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¹ ��
����	��• ‚��
����� 
• �Š‹ 
�� �•���	 ��� �����	• •��• 
���		 1000 • 
�
 ����Ž�	�

 
��	�����
� ���� 15150, ���� 
8024, ���� 1516.1 
 ���� 1516.3.

 

 
 

 

 

 

 
  

 
 

 
  

 

 
 

 

 

��
•��
�	���	

�
���	�
	


� ���� 15150

 ���� 15543.1

��

�	•
	������
����‡�Ž‰	€�

��•��•�

  

•
 –25

 

°�
�• +40

 

°�

†•���� ��������

��� �����	•

•��•

�• 1000 �”

��•��•	���	  

����	�
	

•
 86.6 
��
�• 106.7 
��
(•
 650 �•

800 �� €
. •
.)

�����
�	�­��•
���‡����­
��•��•�  
�• 80%

­€	 +15
 

°�  
	 �• 98 %
­€	 +25

 
°�

  

�


��•��•	�•

II (­€•�Œ…-
  

��••�‚)

�Š‹ 
�	���•���	�• ��•

�
	•� 
 ���
�	�	�	�
•
‚�	���
�	���� ‚�	�€


��	••�•��€� 
	�	•	�-
��€� ���� �������� 50 � 
��
�•‡	�
	• 35 �†
� �	�•• � 
•��
��������

�
 •�•	•�	���� �	�	•
��€�€��•‰
� �	����� 
�

�•�����•�•� �	•
����
�	�����­Ž

�� 
�	�
�
•�

 ��	��	��

 
���	�‡
��	��•
� �����	• �����•�


�
��	•� •	�	�‡•	���
���	���� � �����	����


� ��	�����
••

•	‡���������€�
��������� ISO 9001

•
�† ��� «��
	��+»

�•••
€ƒ

	�••� 	•­•�•�•	� ���  
,(†“– �“�	�•�	� �
��	•�� �����•• „
�  

�  – �“�
‡�	� �
��	•�� �����•• „
�)

	‘�•­•�•�•	� ­• �•
	
•€€••	‰••�ƒ ­•
€Œ
  
•••�••
	 ��� (1 – �••
�
���	�
	 c ���
�����•
�  

���•�
	• Zn, 2  – 
�
���	�
	 c ���
�����•
�� ••  

���•�
	• ZnAl, 3 – 
�
���	�
	 
• �	�‡��	Ž‰	� � ���
)

�•��€ •‡��Œ „���•Œ‡ ˆ�­�‰

�•�	•�� ••� •�­€‚Ž�•	�, 
�

 
 

�•�	•�� •Œ‰ 
•
 „���•Œ‡ ˆ�­�‰, �  
(��• „��•�� � �� 
 ��� – 0)

�	� 
�	��
	•�•
•„• 	•­•�•�•	‚ �� ­• “��� 15150 	 “��� 15543

3. ��������� �������€� ���•���	�
• „��•�� �Š‹ «Œ��
•�+»

���/��+ X X X X X X X X

�•�	•�� •Œ‰ 
•
 •

�‘•�•	‚ �Œ
�‘•�
��‚
	�	 ­€���� •Œ‰ •
�••••‰ 
•
 �� €�•—��	•	
��‚, 
�
��•
���­�•� ��� ����Ž�	�
• �•��Ž���	�• 
�
 
�	�	�­�•� 
����•��� ��� �… ��•”	�
�
�	�•, �� (��• „��•�� �� – 0; ��• „��•�� 
��� – ��•
���­��• •�‰����­ �����•��•�����, �† �)

�Š‹ �����	�����	� ��	�����
••
“��� � 14693-90, “��� � 55190-2022, “��� 12.2.007.0-75, “��� 12.2.007.4-75.

��•
•‚Š	‰  
�
��•„  ••��€Ž	
  ••••�•ƒ‘  	•†•€��ˆ	‘  •’ 
•�­��

•Œ‡  €�•­€���-
�	
�� •Œ‡ ƒ•
€•‰•
��‡ (���) •�­€‚Ž�•	�� 35 
� •�€		 «��
	��+» ­€•	•�•�•
��
��’«���

€••��…».

������€ ���‡
� ��• �•����•�	�
• �“�Š‹ 35 �† «Œ��
•�+»: 
�
� 

�• ����������, ������••


���•	���•
 
“•�����	�
��
��•
, �������� 
	�, ��•
�	��� 
	�, ��••	��•
 
“
���
��•

�•��•�	�
• •���•�.

†“ ��••
  �“ �	•,  ���  ��“ «Œ�	�����•�„»  
����•���  ���	�„	�����	�  ���
  �	„	�
•  
“ ����
�

••	�	�
•  �“ �������� 
Ž  �“  	�­Ž  ����„	�
•  �	•�
�	��
•  •�����	�
��
�  �•
����	•�€�
����������
•, �	„	�
•, 
�	���€�	••	 
� �����	���•� •���•�, •�€�� ���
���­�• �� 
�	�-
�����	��•• �“�����• ������€	.

2. ��•���	�
	 
“������­ 
�
•	�	�
•

���  ­€	��•‚�
•‚  �’ 
�•�•
��  €�•­€����	
�� •Œ‡  ƒ•
€•‰•
�  •�­€‚Ž�•	��  35  
�

€�••†•€��
•€•Œ‡ ­•�•
�•ˆ	‰, �’
•� •	•�� 
•�­��

•Œ‡ 	’
••
�‰•�€•Œ‡, •�­€‚-
Ž�•	��  110/35/6  (10)  
�,  110/35  
�,  35/6  (10)  
�  	’ 35/0.4  
�,  �’ 
�
Ž�  �’ 
�•�•
��
€�•­€����	
�� •Œ‡ ­ƒ•

•�.

�Š‹  ��•
�	���	��•  
•  ���	�­�••  „��•��,  �“ ��‡��•  
•  �����••  ��••	‰�	��•  �

�������
����€� 
�
��	�
�	�
• �“�����•• „
��•.

�Š‹ •�‡	� ��������
���­�• �“��

���­�•• 
�
 ������-•����­�•• •���
••, �����������••
�
��	•�� ���€�	�� 
/
�
 ����
 
��
�����
•.

’�
 ��������	 �Š‹ �“
�•	‰	�
•• �“�	•
	������� ����‡�Ž‰	€� ��•��•� �“�
�
�•��	 �� +5 °�
�� –25 °� „��•• ����‰�Ž��• ����•��
�	��
•
 ����������•
 ���
����	������€� ���€�	��.

�Š‹ 
�	���•���	�• ��• �����• 
�
 ��	��Ž‰
• �����
••:

www.electronmash.ru����������� ����������������� ��������
� 35 �� «������+»
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4. �	•�
�	��
	 •�����	�
��
�


��	��••��•	� ­�€���
€� �•�•�•	� ­�€���
€�

��•
���­��	 ��
�•‡	�
	, �† 35.0

��
���­„		 �����		 ��
�•‡	�
	, �† 40.5

��•
���­�•� ��� €����••  	
	�  

 �����•• „
�, �

��•
���­�•� ��� ����Ž�	�
• �����	���€�  
�
����€� �•��Ž���	�•, ��

��•
���­�•� ��� ����Ž�	�
• �����	���€� �•��Ž���	�• 
��€��•�
, �

��� �	�•
�	���� ��������
, ��
• � �
���•• �•��Ž���	�	•
• � �•��Ž���	�	• ��€��•�


��� ‚�	�����
��•
�	���� ��������
 (�•
�
����), ��
• � �
���•• �•��Ž���	�	•
• � �•��Ž���	�	• ��€��•�


†�	•• 
���	���
• ���� �	�•
�	���� ��������
, �
• €����•	  	


•  	

 •�•	•�	�
•

��
���­„�• •�‰����­ �����
��	•�€� �
����€� 
�����•��•����� (���), �†�

��•
���­��	 ��
�•‡	�
	 ��
�•�€��	�­�••  	
	�, †
• 
����•��•� 
�
 �•
�••�	��•� ���
• 
	�	•	��•� ���

�����
��•	 ��••	�•, ••
• „
�
��
• €���
��
• �•����

400; 630; 1250; 1600; 2000; 2500; 3150

400; 630

 

20.0; 25.0; 31.5 
20.0

41.0; 51.0; 64.0; 81.0 
41.0; 51.0

3
1

��•�	ˆ� 1. ��‡•	•�•
	� ‡�€�

�€	•
	
	

��	��••��•	� ­•
�•�
��‚ �•­•�•�•	�

‹���	�­ 
•��• 

 
� ���� 1516 .3-96 ���•��­��• «�»

†
� 
•��• 

 ��•��„��• 
 ��	���•

���
�
	 
•��• 

 �����	��‰
• „
�  
€����••  	
	�

� 
•��
������••
 „
��•


���
�
	 �•��
‡�•• ‚�	•	���� � „��•�•
• � �•��
‡�••
 ‚�	•	���•

• �	• �•��
‡�•• ‚�	•	����
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��•�	ˆ� 2. ���••	†	
�ˆ	‚ 	•­•�•�•	‰

1 �
 
����­�� .  
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110; 220
220

1200; 1500 
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2550
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 1“�� • 
•‚�����
��„��• � ��
���
�
�€��� �
��
�•­
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• � �•��Ž���	�••
 ��€��•�


• �	�‡��	Ž‰�• ����­

• �	�	•	•��
�	���	

20.0; 25.0; 31.5
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…
�†Œ •’�Œ��	Ž•Œ�	 ‹����•
��	 €�•����•Œ ��
���	•�•
	�	 ­�€�„•€•�
��	 
•� •�
Œ€� •
•�
�:

 ���	� ��
�•�€��	�­�••  	
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 ���	� �����•• „
�

 ���	� �•��
‡��€� ‚�	•	���
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�
��	�
�	�
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5.1.1. �Š‹ «Œ��
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‡�	� �
��	•�� �����•• „
�

�•••�•Œ� ­�€���
€Œ

400-3150 �

16-31.5 ��

1200 ••; 1500 ••

2135-2910 ••

2550 ••

1. •��•����� �������� �����
• •��
2. •��•����� �������� ����������� ����
3. �����
� •��

4. •
������� �������
5. •������
� �������•����� •�����
6. �•���
� ����
 ��� ������� � 

����� ���������
���� � �����
� •����

7. 	�����
 ������ ���
��•���� ��������
8. ­���� ������� ����
9. €���������‚
10. ����
� ����
11. •�����
12. •����������
13. ����•����� ���•��
14. �����
� �������� � ��������� ����������
15. ������� � �����
� •����
16. 	��ƒ���� �
��„•����‚ ������� �����

17. …���
 ���������
18. ���� ����������
19. …���� ��� ��������� �������

 
 

ˆ���ˆ��—�˜� ��ƒ�Š��˜
��™ ‘��š�† � †�…�‹‘���

� ��ˆƒ���Š�†�����
�…��™›��� �ƒ�Š�˜� ‘��

‹��ƒ��†� �Š����…�›�� ‘������
††���/†˜†��� �†�Š�‹

��� «��
	��+» • ���•:
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��. 4. •����� •�� � � �����
� �
��„•������. 	����‚��� �����„•���� �����

�’ ˆ�� ‘ ••�•­�•�•	‚ •�••­�••••
	 ­€	 �•••	
••��•		 ‹��

€	•�•
•‰ �ƒ„	 
…
�†Œ •’�Œ��	Ž•Œ�	 ‹����•
��	 €�•����•Œ ��
���	•�•
	�	 ­�€�„•€•�
��	 
•� •�
Œ€� •
•�
�:

1

3

2

9
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8
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4

6 7 5

12

13

 ���	� ��
�•�€��	�­�••  	
	�

 ���	� �����•• „
�

 ���	� �•��
‡��€� ‚�	•	���

 ���	� 
�
��	�
�	�
�

400-3150 �

16-31.5 ��

1200 ••; 1500 ••

2465-2960  ••

2550 ••


��. 3. 	
� «������+».
����� ��� � ���•��� �������� ��.

6

6

5.1.2. �Š‹ «Œ��
•�+» � �	�•�	� �
��	•�� �����•• „
�

�•••�•Œ� ­�€���
€Œ

‹��ƒ��†� �Š����…�›�� ‘������
††���/†˜†��� ���…‹
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	��+» • ���•:
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	 ����������
• ���€
• 
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•���
�	�	� .

��•�	ˆ� 3. ��€�•�•  ••••�••„• •••€ƒ�•��•	‚, ­€	��•‚��•„• � ���

��	��••��•	� •••€ƒ�•��•	‚ �	­, ��€
� �€��­€	‚
	�-	•„•
•�	
��  1

ƒ�����• 
	�	•����• •��	�­ .
‘
��•� 
	�	•�� ����� ���	�•
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6.4.���������
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��. 6. 	
� «������+»
        � •� � �������‚��� ���������

6.4.1.���	� �•��
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� •••
�� •
•�
� �Œ��	Ž••„• ‹����•
� …
�†•� ��� �‡•�	
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�
����• 
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���‡	�
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���
• ���	��•• •�•��•
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	�	€�����
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��Ž‰
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 � ���	� �����•• „
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�
��	�
�	�
�
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��•���•	 
•��•���• ���������€� �•�� �“�	
���
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 ��������•

• �
��	•� •	•��
�	��
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“‚�	����•�€�
��•• ����
����� 
	�	•	‰	�
• †Œ
• ����
����� •�•	•�
�	�• 
“����•���
• ��	�
 ���	�� �� 
���‡	�
• †Œ
• ���
�� ������ 
•�•�����€� ����	�
• �“��� 	�•• �•��Ž���	�	•
• ����
� �
�
�	���� ��€���� •�‰
�• (�
 
•)
• ���
����	�����•� ��€�	���	�­�•� ‚�	•	�� (�
 
•)
• „�	
�	�­�•� ��•”	• ��
�•�€��	�­�••  	
	� †Œ
• ��•
• ���	‰	�
•

��• 
	�	•	‰	�
• †Œ � �	•�����	 
���‡	�
	 •�‡	� 
�
•	�•�­ 
�����  
�
 �	��
���• �	-
�	‡�� (�����•	��• 
�
 •���•	) . ��• „��•�� ���
�	���€� 
�
���	�
• ��
���
�	�­�•• 
�
-
����	‡����	� �	 ��	��	��• .

�
 
����­�� †Œ •�‡	� �•�­ ����‰	� •����
•
������•• 
�
����•.
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�•�€��	�­�•	  	
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�	�­�•� ��•”	•.
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€•� ••�, 
�
 ������• €����•	
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����	��• 
��•••���
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���‡	�
	 ��••��Ž�
��•��‰	��••). ’�
 ‚��• †Œ ����	��•
�“„��•�, �“��	�­ •�‡	� �•�­ •���•��

€��••
••�, 
�
 ������• €����•	

“��
�•�€��	�­�•	  	
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€�Ž��• 
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���
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���
-
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� �“
��	�••
 
• �	•�€�
��•• •��	�
����
• ���
�� ������ 
•�•�����€� ����	�
• �“��� 	�•• �•��Ž���	�	•
• ����
� �
�
�	���� ��€���� •�‰
�• (�
 
•)
• �	���������•	 ����
�
 �������• �	•
	�����• �����	��‰
• „
� (�
 
•)

��•�•	� ­€	��•‚��Œ‡ •••€•Œ‡ …	• ��� •� ••�	•�� •Œ� 
•
	:

• �� 1250 � – ���� •	���• 
����� �	�	�
	• 10•60 ••
• �� 1600 � – ���� •	���• 
����� �	�	�
	• 12 .5•80 ••
• �� 2000 � – ��	 •	��•	 
����• �	�	�
	• 10•60 ••
• �� 2500 � – ��	 •	��•	 
����• �	�	�
	• 12 .5•80 ••
• �� 3150 � – ��
 •	��•	 
����• �	�	�
	• 10•80 ••

† ���	�­�•• �����•• �	�	�
	 „
� •�‡	� ��	�
�
���­�• .

��������•	 
��‰���
 ��	�
�	�
• �����	��‰
• �����•• „
� 
 ��
�	� � �
• �� ��•
���­-
�•	 ���
 ���		 1600 � 
���•��Ž��• �	�	���• � ���‰
��� �	 •	�		 9 •�• .

�����•	 „
�• � ���	�	 ��••	‰	�• � •��•	 ��	�€��­�
�� .

�����•	 „
�• 
��•���
�����• ��€����� •����‡��•� �	��	‡� �����•• „
�, �•��•‰	•�
�“������ �����	� ����•	��� 

 �� �Š‹.
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��. 12. ������������ ������������

 
 
 

 
 
 

†“„��•�• �Š‹ 
�
•	�•	��• •�•	•�
�	�­ �“•	•��
••�• •€���	���€� ������•���
•, �����•�
�	 •��
�
� �� �������
 ���‰	�
• �
����•Ž‰	€� ����. Š��
���‡	�
	 •�•	•�
�	�• 
���Ž-
��	� ��••�‡����­ 
��	�
• •�•	•�•Ž‰
• ��‡	� �� �����	��‰
	 ‚�	•	��•. ’���‡	�
	
•�•	•�•Ž‰
• ��‡	� �������
��	��• � •����� 
�  �	����� 
��
�� 

 ���•��	�• 
���‡	�
•.
’�
 ����������	• �����‡
���

 
���‡	�
	 •�‡	� �������
�����­�• �	�	• �•������	
���� �� •���
• �”	•�•• ��•„��•.

’�
��� •�•	•�
�	�• ��•��
��• �� 
����� ��	��	 ���	�� 
�
��	�
�	�
�.

�������� 
• �����€� 
�
���� ��•�	„�	� ������•�­/�•�
•��­ ����•��� •�•	•�
�	�• ���­��
� �	��
���­��• 
���‡	�

, � �
	�
�����­ •�•	•�
�	�	• ��•�	„�	��• ���­�� ��‡��
�� ����•��� •�•	•�
�	�• �“€��
•�����­��• ��
����	�

 �“������� „��•� �Š‹.

��••Ž	� •Œ�
(S™800 ��2)

3; 6; 92

�€�‡Ž	� •Œ�
(S™240 ��2)

1; 2; 32; 42

1����‡�•� �
�•	�� ����‡
�­��€� ���	�• ���‡	� �•�­ �	 >70 ••, ��	•
�­��€� – �	 >90 ••.
2ƒ	• ��������
 �����•��•������ ���� ���	��� 
���	�����	�­����
 (���		 – ���’) � ���	�	 
�
��	�
�	�
� 
�
 � 
�
•	�	�
	• ���’ ��•����� 
�������� 

 .

                           

6.4.3.���	� 
�
��	�
�	�
�

� •••
�� •
•�
� ­€	••��	•�•	‰ �‡•�‚
:

• •�•	•�
�	�­ � ����•• 
�
 ‚�	����•�����•• (�
 
•) 
�
����•
• �����•��•����• ����
• �����•��•����• ���� ���	��� 
���	�����	�­����
 (��• ����������	€� 
�
���	�
•)
• �	�
�	��•	 �€���
�
�	�
 
	�	��
�•‡	�
�
• �
���•	 
•��•���• 
 
•��•���• � �	�
�	�••
 ��
�•‡	�
•
• ���	�­�•	 ����• � •�•���•
 •���	
�	�
• �
���•• ���	�	� (��• ����������	€� 
�
��-

�	�
•)
• ��� 	�•	 •��	��
 ���	�	� (��• ����������	€� 
�
���	�
•)
• ���
�� ������ 
•�•�����€� ����	�
• � ��� 	�•• �•��Ž���	�	•
• ����
� �
�
�	���� ��€���� •�‰
�• (�
 
•)
• ���
����	�����•� ��€�	���	�­�•� ‚�	•	�� (�
 
•)
•

 
�
��	•� •�•	•�•Ž‰
• „
�

•
 

•	����
�	��
	 �����• ��• ��
�•�€��	�­�••  	
	�
•

 
�	���������•	 ����
�
 �������• �	•
	�����• �����	��‰
• „
� (�
 
•) .

���	� �����
��� ��� �� ��••�‡����
 „
���€� 
����Ž�	�
•, ��� 
 �� 
����Ž�	�
	 ����•�•- 
�•• 
�
 ��	••�•�•• �
���•• �•�������­��•• ���	�	� (����
 � 6).

��•�	ˆ� 6. �•�	•�•
�• ­•�
�‘•���Œ‡ 
�•���‰ 1

         
  

 

 

  

 

  

 
 

 

 

  
  
  
  
  
  
  

 

•	€	•�  
…
�†�, ��

•	€	•� �••
�Ž••„• 
­€••
€�••
��  
�’•
•�
� ��, ��

“�ƒ•	•� �••
�Ž••„• 
­€••
€�••
��  
�’•
•�
� ��, ��

�Œ••
� �••
�Ž••„• 
­€••
€�••
��  
�’•
•�
� ��, ��

 


��. 13. 	�����
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6.4.4. ���������
��•	 �	„	�
• ��• �����
•� 



���	����
� ����
� 
�
 ��€��•• •�••���
••

��‚  �•
��	•�ˆ		  �ƒ„	  �’ ­€�����‡  •�••„•  •
•�
�,  
•
•���ƒŠ	�  …	•Œ  �’ •
•�

•••€•Œ‡  …	•  	’ �’ •
•�
  ­€	••��	•�•	‰  ­€•‡•�‚
  •�€�•  ­€•‡•�•Œ�  	••�‚
•€Œ

••
�

••„•  ƒ•��,  ••��	•�•	�  •••€•Œ‡  …	•  •
��� •Œ‡  …
�†•�  ��Ž�ƒ  ••••‰
••ƒŠ�•
��‚�
•‚  •�€�•  ­€•‡•�•Œ�  	••�‚
•€Œ,  •�••
	€•��••Œ�  •�  ­�•��   	•
	••�‚ˆ	••••„• ��
�€	��� 
•�Š	••‰ •� ��•�� 6 ��. �€�­��•	� …	• ��Ž�ƒ ••••‰
­€•	•�•�	
•‚ ••�
•�Œ� ••��	•�•	��.

����� 
•�•�����€� ����	�
• ���‰	����•	��• ��	�• (��•�� 
�
 ��
•).

†“ „��•�•  �Š‹  �	��
�• 
•  ���	���  �	��
•�	��•  �“ 
�•�‰­Ž  �	��
�• 
���••  ���	���
�
�“��•„	, ��‡�•� ���	� 
•		� ���� ����� ������ 
•�•�����€� ����	�
•. �� ��•„	 „��•��
�Š‹, ��� ���	��•
, 
�	���•���	�• ���
��• ������ 
•�•�����€� ����	�
• (Š
�. 13), 
�
 ��•-
�
����	�

 ��€���€� •�••���
• �“�•�	�	���• ���	�	. ���
��• ������ ����	�
• •�•
��
-
�����• ��•��••
 
����
���••
 �
���•
.

6.4.5. ���	� ��
�•�€��	�­�••  	
	�

�’•••
�� •
•�
� �•­•�•„�
�� •Œ‡ ˆ�­�‰ …
�†•� ��� �‡•�‚
:

• ���
�� ���	�� �“•�����••
 ��	� �•

•  
•���•	 ���������� •�‰
�•, �
����	�
• 
“����•��
�

• 
�
���• �������• 
“��	�� ‚�	����‚�	�€


• ���	�­�•	 �����•
• ��	••�•	 �•�• 
“���€�• �

������� ��
�•�€��	�­�••  	
	�
• ��•
� ���	‰	�
•
• ��
���
�	�­�•	 ���������� ��€����� •���•�

Š�••	�• •����‡��€� 
����������� �“���	�	 ��
�•�€��	�­�••  	
	� �Š‹ «Œ��
•�+» 
�
�	-
�	�• �“����
 	 7.

��•�	ˆ�  7.  ��•��€Œ  �••
�Ž••„•  ­€••
€�••
��  �’ •
•�
�  �•­•�•„�
�� •Œ‡  ˆ�­�‰
��� «��
	��+»

         

 

 

 

          

 

 

†��ˆ����!

…�
�	‰�	��• ��������� ���
•-�
��

�	�•	��� �� ���
���• ������ 
•�•-
�����€� ����	�
•. ��� 	�•	 �•��Ž-
���	�
  ��  ���
���•   ���	€��
�����•
��•  �•����€�  ����Ž�	�
•  ��••�‡-
��€� �������€� •�••���
•
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��. 14. †������� ����‚ ������ �����������‚�
• ƒ����


��. 16. ����
� ����. •�� ����•�

1310

1520

600 600

��• 
�������
 ��	„�
• ���	�	� � �	�•�	� ����
 ���	�� 
�	���•���	� �
	 
��­�•�
���	�­�•� �����.

�� •������Ž ��	�­ ���	�� �•�	�	�• ����
 
��
�� 

 
“ �
����	�
•  
•���••
 ������-
����•
 •�‰
�• 
“ ����•��
�
, •�	•��•	•�, ��Ž�
 �
����	�
• 
“ �

������� •	����� 
�
€���
•� 

 (Š
�.14).’� ��	�����
Ž, ������‡	�
	 •�	•��•	•• •�‡	� �•�­ �	��
•��- 
��� �� �	�•
���	 ˆ’ Š…� 
�
 
��	�
 
��
�� 

 Œ�ˆ�, �Š‹ ˆ�	•� 
�
 ���€
• ����������•.

�������­ ���
�
• ��
�•‡	�
• �“ „��•� �Š‹ ��	�
	�
��	��• 
�
 
�•�‰
 ��� 
�����••

��
������� ��
�•‡	�
•, ��� ��	�
	�
��	� ��
���
�	�­��Ž �	•�
������­ �����‡
���
• .

 

��. 15. ‡�������� ����•�� ���������� � �������  •�� � 	
� «������+»

  

  

  

  

  

  
  

  
  

  

  
  

  

6.5. ƒ���
����
 
“��
���
�	�­�•	 •	�• �	•�
������
 �“„��•� �Š‹

’������� 
 ��€�•�����­ ��••��� 
���••
�
	�� 
� ��	�
	�
��	��•:

��••�‡����­Ž �
•���­��€�
�������• 
���‡	�
• 
 �����•�
•
��••��� 
���•• �

������

��••�‡����­Ž �
•���­��€� ���-
����• �����•�
• •�•	•�
�	�•
���
�
	• �� •�����• „��•��
•�	•��•	•, ����‡�Ž‰
• 
���‡	-
�
• �‚ 
 ��������� �•��Ž���	�	�,
��•”	�
�
�	�	� 
 •�•	•�
�	�	�

        

       

 

 

 

       

      

         

 

       
       

         
           

          
 

�•�•�‚ •�••­�••••
  ‹
•­�ƒ�
�ˆ		 ��� ••�•­�•	���
•‚ 
•••
€ƒ

	�•Œ�	 €�…�-
•	‚�	,  ­€••
•
•‰  	’ •�„�‚�•••
 ‘  
•��ƒ
�ˆ	•••Œ‡  •­�€�ˆ	‰,  �’ 
�
Ž�  ­€•�ƒ-
��•••‰ •	•
��•‰ •­�€�
	�•Œ‡ •�•
	€•�•
.

�’ 
•••
€ƒ

	�•Œ�  €�…�•	‚�,  ••�•­�•	��‘Š	�  •�••­�••••
   ‹
•­�ƒ�
�ˆ		,
•
•••‚
•‚:

• ���
�
	 •	����
�	��
• 
	�	€������ •	‡�� ���	��•
 „��•��, 
�•���•Ž‰
• �����
•�-
  ���­ ����
Ž �“
�	�	��• ����€� ���	��

• 
�
•	�	�
	 �
��	• ��€���� •�‰
�• �“����
��••
 ���
���•
 ������ ����	�
• 
“��� 	-
  �••
 �•��Ž���	�••
 
�
 �
�
�	���� ��€���� •�‰
�•

• ��••	‰	�
	 �� •����	 „��•�� 
��
������� ���
�
• ��
�•‡	�
• �� �����	��‰
• ����••
  ���	�� 
�
��	�
�	�
� 
“€�	•� ��• 
���	��
 ���
�
• ��
�•‡	�
• 
“•�•
����
 ���	�	�

�	•
��� •�•
	€•�•
 ­€��•
�€�Š��
 •�­€��	� •Œ� ��‰•
�	‚ ­�€•••��� ­€	 ­€•-
	•�•�•
�� •­�€�
	�•Œ‡ ­�€�
�‘•�•	‰.

�
�•��€
•• ­€��ƒ•�•
€�•Œ •���ƒ‘Š	� ��‡�•	•�•
	� •�•
	€•�
	:

• ����
�����, 
�	
•�����Ž‰�• ���Ž�	�
Ž �•��Ž���	�• 
�
 ��•�‡�	�

 †Œ �“
��•	‡�-
  �����• 
���‡	�



• ����
�����, 
�	
•�����Ž‰�• 
	�	•	‰	�
Ž †Œ 
�
 ���Ž�	���• �•��Ž���	�	
• ����
�����, 
�	
•�����Ž‰�• 
	�	•	‰	�
Ž †Œ 
�
 ����•��� ��	�
 ���	�� �•��
‡��€�

  ‚�	•	���
• ����
�����, 
�	
•�����Ž‰�• 
	�	•	‰	�
Ž †Œ 
�
 ���Ž�	���• •�•	•�
�	�	
• ����
�����, 
�	
•�����Ž‰�• �
	�� 
•• �“•�•	•�
�	�	• 
�
 ��•�‡�	�

 †Œ �“�����	•

  
�
 
��•	‡������• 
���‡	�
••
• ����
�����, 
�	
•�����Ž‰�• 
••	�	�
Ž 
���‡	�
• ��������� •�•	•�
�	�• 
�
 ��	„�
•

  ��•�	����
•• (�
��� 

)
• ����
�����, 
�	
•�����Ž‰�• ����•�
Ž „����� �“�	•�����• 
���‡	�
•• †Œ
• ����
�����, 
�	
•�����Ž‰�• ����•�
Ž ��	�
 ���	�� †Œ, 	��
 †Œ �	 � �������­��• 
���-

  ‡	�



†  �Š‹  ����������  
�	���•���	�•  ‚�	����•�€�
��•	  ����
����
  
�
����  •�•	•�
�	�•  
 

	�	•	‰	�
• †Œ  � „��•�• ����� 
 �	� 
����€� �•��Ž���	�•, ‚�	����•�€�
���• ����
-
����� 
	�	•	‰	�
• †Œ � „��•� �	� 
����€� ��•”	�
�
�	�•,  ‚�	����•�€�
���•  ����
����� 

�
���� •�•	•�
�	�• � „��•� �	� 
����€� •�•	•�
�	�•, �•�
•��• ����
�����  �	� 
����€� 
�•��Ž���	�• 
 �	� 
����€� ��•”	�
�
�	�• .

��‰	�	� 
����• ����
����� �“„��•�• �����, �	� 
����€� �•��Ž���	�•, �	� 
����€� ��•”-
	�
�
�	�• 
“�����•��•������ ��
�•‡	�
• �	��
•�	� ��••
 •	‡�� •�•	•�
�	�	• �
��	••
�����•• „
� 
“�•��Ž���	�••
 ����€� 
�
 �	����­�
• �����•• „��•�� �	� 

, �“���‡	 �	�-
 
���•• �•��Ž���	�	• 
�
 ��•”	�
�
�	�	•, 
�	
•�����• •�•	•�	�
Ž �
��	•• �����••
„
�  
�
  ���
�

  ��  �
•  ��
�•‡	�
•. �
	�
�����­  •�•	•�
�	�	•  �����••  „
�  •�‡��
���­��  ��€��,  ��€��  †Œ,  

��Ž‰
	  �����•	  „
�•  ‚���  �	� 

,  ��•��•��•  �“ �������­��•

���‡	�

.

��‰	�	� 
����• ����
����� �“„��•�• �	� 
����€� �•��Ž���	�• 
“�	� 
����€� ��•”	�
-
�
�	�• ��	�
	�
��	� 
���
�­��Ž 
���	�����	�­����­ ��••��� 
���•• �
	�� 
� �•��Ž-
���	�	• �“„��•� �	� 
����€� �•��Ž���	�•, �“���‡	 
	�	•	‰	�
• �•��Ž���	�• 
“��•”	-
�
�
�	�• �“����•• „��•�•. ƒ���
����� •�
�	‰�	� ��•�•� €����••  	
	� ��•”	�
�
�	�•

�� ��€��•��� 
“•�•	•�	�
	 „
���� 
	�	••��
 •	‡�� �	� 
���•• �•��Ž���	�	• 
“�	�-
 
���•• ��•”	�
�
�	�	• 
�
 ���
�

 ��
�•‡	�
• �� �	� .

        

       

 

 

 

       

      

         

 

       
       

         
           

          
 

        

       

 

 

       

      

         

 

       
       

         

         
 

20 21

6.4.6. ‘
��•� •���

�€	••��	•�•	‚ …
�†•� ��� (��•�Œ 	’�Œ�•�Œ) �•„ƒ
 •Œ
  
�
 …	••Œ�	, 
�

	’
�•�� •Œ�	 (��ƒ•
•€•••�� 	•­•�•�•	�).

Œ�	���
�	���	 ��	�
�	�
	 �	� 
� �Š‹ 
� �����•• „
��• 
�
 •��€��•���• ���
���‡	�



��
•���
��• �“
�•�‰­Ž „
��•• •����� 
“
	�	•���•• ������� (�•	•• €����••  	
	� œ9 
“
œ10),  ���
���‡	��••  ���  ���	��•
  �����••  „
�  „��•��  �Š‹. ����������•  �•���� 

	�	•����€� ������ 300“•• ��	�
	�
��	� ���•��­��Ž ������ ���
���� ������ 
•�•�����€� 
����	�
•  
�
  ��•�
����	�

 �“„��•�• �Š‹ ‚�	���
�	���� ��€
.

† •��
�
•���
 �� �•���• ����� 
 ����	�����	� ����
�	�­��� ����
 �•���� 
	�	•����€�
������ •�‡�� 
••	�•�­.

Š��
���‡	�
	 „
� � „
��•• •����• ���������� �����•���	.

�� „
���• •���� 
�	���•���	� ���	�­-����� ��• �
•�����­��••  	
	�.
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��. 17. •�� �� �������
 �������� �
��„•�����


��. 19. 	������‚ ����������
 •��


��. 18. •�� �� ����������‚

�
 
����­��, ��••�‡�� �������
�­ •�•�

•�����•• ��	�	� �•�������­��•• ���	���
�“‚�	����•�€�
��••
 ����
�����•
,
•�
�	‰�Ž‰
	 ����•���­ ��	�
 �•����-
���­��•• ���	��� �	• ��	„�	€� ��•�	„�Ž-
‰	€� �
€����

†“„��•�• �Š‹ �“‚�	����•�€�
��••
 •�•��-
•
 �� ��	�••, ��	�­ ���	�� ��
���
�	�­��
����
��	��• ‚�	����•�€�
��• �����
 •�•��

Œ�	����•�€�
���• ����
����� •�•	•�
�	�• ��������
��	��• �
 
����­�� 
“
�	������‰�	�
�
	�
�����
	 
�
����• •�•	•�
�	�•. �� ��	�•• ���	�� ��
�•�€��	�­�••  	
	� �������-
�
��	��• �	�	 ��••��� 
����� ����
����
 (���������� ���
���€�	��• �“���������	 
��
-
�� 

 ��
�•‡	�
•), ��Ž‰		 ��•�	„	�
	 �� ��•����
�����
	 
�
���� •�•	•�
�	�•.

Œ�	����•�€�
���• ����
����� †Œ��������
��	��• �
 
����­�� 
 
�	
•�����	� 
	�	•	-
‰	�
Ž †Œ 
• �����	€� 
���‡	�
• �“�������­��	 (
“��������) 
�
 ��������

 ��
�•‡	�
•
�� ��•���	 ‚�	����•�€�
�� ����
����
.

6.6.��
���
�	�­�•	 ��••�‡����


6.6.1.†
�	�����Ž�	�
	 •� 
���‡	�
	• ��••��� 
����€�
�

����� 
 •�•	•�
�	�•

�€	 •••�Š�•		 …
�†•� ��� «��
	��» �•
•€	•	€•��••Œ�	 ­€	�•���	 ��
	’•�•���	
��‚, 	’ 	•
�„€�ˆ		 ��� �’•	•
��ƒ 
�����‡�•	
	 	�	 ��� �� ��
�••	
�,
ˆ���••••€�••• ­€��ƒ•�•
€�
  �••�•Ž•••
  �	•ƒ�� ••„• 
••
€•�‚ •� ­•�•Ž�-
•	�� �� 	’••Ž�‰ •�•���	
��‚ 	• ƒ����•••„• �	•­�
•�€•
•„• ˆ�•
€�.

†“‚��• �����	 �
�
	��	� 
�����	� �
�	��
€��� �“ �	��­��• ��	•	�
 �“•���
�	���• 
���-
‡	�

 †Œ 
“��‡	� •�•	•�
�	�•, ��� 
�•���•	�: 
���Ž�
�­ �„
��
 
�
 �
	���
��•• 
	�	-
��Ž�	�
••, 
����
�­ ��••�‡����­ �������• •���
�	���€� �����•�
• †Œ 
“��‡	� •�•	•�
-
�	�• ��� �� ��	•• ���	�„	�
• �
	�� 

 
	�	��Ž�	�
•, ��� 
“�“�Ž��� •�•	�� 
���	 �		 (���
� ���	���• 
��€	 
�•���•	� �
�
	��	�� ��
�����­ �����‡
��Ž‰
� 
	������ ��• �����•
�“„��•�, ��
	��
��•�­ �	 ���­�� �� 
���•��
• SCADA–�
��	••, �� 
“�� �
�	�
•����‡	�
	).

’�
 �	��•��
•���
 ����‰	�
• „��•�� �Š‹ �
��	•�� �	•����€
�	���€� �
�	�����Ž�	�
•,
�	��•��
•� 
�����
�­ �����	�����Ž‰�Ž ��•	��� �“�
�����• �
��	 
�
 •���•	 �Š‹ .

6.6.2.�������­ �	•
	�����• „
�

�€	 •��	•		 
€�••��•	‰ 
 �••�•Ž•••
	 
�­�•�	•	••••„• 
••
€•�‚ ��•


�•�� •Œ‡ ­•�
�‘•�•	‰, …
�†Œ��� �•„ƒ
 •••�Š�
 •‚ •­�ˆ	�� •Œ� •
••�

�­�•�	•	••••„• 
••
€•�‚.

��• ��••�‡����
 �	����������€� �������• �	•
	�����• �����•• 
 �
�	��•• „
� 


	�	���
  •���	�
�  
••	�	�
�  �  �•„	���•‰
	  �
��	••, „��••  �Š‹ •�€��  �•�­ ����- 
‰	�• �
��	•�� �	����������€� �	•
	�������€� �������• �“ 

��•	��
�	��
•
 
����
��•
 (Š
�. 19).†�	 ����
�
, 
�
•	�•	••	 � �
��	•	, 
����Ž��Ž��• � •����Ž �	•- 

	�������€� �������• 
�����	�­�� 
���	�����• ���	�­��€� „�	�•�. ��‡�•� ����
� 
����‡	� ��•	��•• ���•��	�	• •	��� 
••	�	�
• �	•
	�����•.

‘��•• �Š‹ ���‡	 •�€�� ����‰��­�• ��������••
 �	�
������••
 �
��	•�•
 �������• �	•-

	�����•.

 
 

 

 

 

 
 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


��. 20. �����
 ������
 ����������� � ���������� 	
�

• �
•���
•� 
Ž �•	•• €����••  	
	�
• �
����	�
	 ��	•
 ��••��� 
���••
 �

�����•

• �
•���
•� 
Ž ��	�	��••/�•�	�	��•• •��� 
� Š…� 
� ��	• „��•�• �Š‹ 
“ 
• �������

�� ����• ‚����	
• �
�€����
�� ˆ’ Š…� 
“�ˆ, �“���‡	  
•���•• ��••	� •	‡�� �
•

• �������­ �	•
	�����• �����•• 
“�
�	��•• „
�, �“
��
�� 
	� •���	�
�
• �������­ ��••��� 
����€� 
“•	•��
�	���€� �	������ ��••��� 
���•• �

������
• �	•�
�	��
� ��	� ‚�	����‚�	�€

 �� ��	• 
�
��	�
�	�
••
• ��•€��•�� 
� ��•����• ���†, �“•���	�
	• ����
  ��•€��•�

• �����­��Ž �
��	•� ��•€��•�
 �� ��Š
• ����/�•��� •��� 
� 
“��€
�
 �†Š 
“�…‘
• �������­ �����•�
• ����
�����, �“���‡	 ��	�	� 
“•�•��� „��•�� �Š‹
• •���	�
	 
“
���•��� ��•
��� ‡������� (���•�
�, ��	��€ 
“�	•�
�	���€� �����‡
���
•)
• �
��	‰	�
	 ���	����	��•• •� ‚�	����•�••����� �“
�	��
�	�
�	�­�•• 
“����
��•• ���•-

�
•• �“
�•�‰­Ž sms 
“	-mail ����‰	�
� (�
 
•)
• �����
 �“•�������� ����•	��� 

 (ŠŒ, 
��
���, 
�������• 
�
•���
� 
“�.�.)

6.6.3.�
��	•� •��
���
�€� 
“�
����	�
• �Š‹
�••�Š�•	� ��� «��
	�� +» ­€•„€���••-
�‡•	•�•
	� 
•�­��
••� �	•
��Œ �•- 
•	
•€	•„�, ƒ­€����•	‚ 	’�	�„•••
	
	 ­••�•�	
 ��
�••	
ƒ ••�•­�•	
  ‹
•­�ƒ�
�- 
ˆ	•••Œ� •�ƒŽ•Œ ­•�••‰ 	’•�•��€���•••‰ 	•†•€��ˆ	�‰ •’•••
•‚•		 ‹��

€•- 
•••€ƒ�•��•	‚ •� ���••••�ƒŽ	����Œ‡ �� 	�	 �� •�• •­�€�
	�••„• ­�€•••���.

�•��€�•	� •	•
��Œ �••	
•€	•„� 	 ’ƒ­€����•	‚  �’ ���  «��
	�� +»  ­••�•�	
 €�- 
…	
  €‚� •���•:

• ��€��
•����­ �
���� 
���•� �������­ 
 �
����	�
	 ����������
	• �	• 
�
•	�	�
•
SCADA-�
��	•

• ��	�
	�
�­ 
�•��•
�����
	 � ���•�
•• 
 �	
�
�������•• ‚�	��������������
•
�“�	‡
•	 �	��­��€� ��	•	�


• ��	�
	�
�­ ���� 
“
	�	���� �
�€����
�	���� 
�•��•� 

 �“�
��	•� �	•�
�	���€� �����-
‡
���
• 
“�	•���� (��
Š) …���•�
�� �“ 	�­Ž 		 ����
•� 
“
��€��•
�����
• ��• 
���	-
�	�
• 
�����•• ����� �� �������

 �	•�
�	���€� �����•�
• ����������
•

�€•„€���••-�­­�€�
•Œ‰ †ƒ•
ˆ	••�� •	•
��Œ �••	
•€	•„� 	 ƒ­€����•	‚
��� «��
	�� +» ••�•­�•	���
:

�€•„€���••-  
�‡•	•�•
	‰ 
•�­��
• •	•
��Œ �••	
•€	•„�, ƒ­€����•	‚ 	’�	�„•• -
•
	
	 ��� «��
	��» �
�‘•��
 �’•�•‚:

• 
��	�­ �
•���
•� 

 (•�‡	� �•�­ �	����­��, ���
���‡	��•• �“��•�•• 
�•	‰	�
•• ’� 

�
 �	 �•�­ ����	•)

• ’�� �“ 
��	€�
������•• web-�	��	��•, 
�	���•���	��•� ��• ����� ����•• �“ 
��	�•• 
��������� 
“ �
•���
•� 

 €��•
�	���� ����
 �
��	•• •��
���
�€� 
“ �
����	�
• �� 

��	�
 �
•���
•� 



• 
��	��	�����­�•	  
•���•	 ���������� 
��	��€� �����•

22 23
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ˆ	‡�� 
��	��	�����­�••
  
•���••
 ����������•
 
�
��­•�Ž��• 
�•��•� 
���•	 
��••
 ��• ��•	�� ��•����•
 
“�
€����•
, ��€��
•�����••
 
�  
•���•• 
��	�•	���•, 

���	�����• 
�������� ˆŒ� 61850-8-1 (GOOSE), �“ ��•	� ����••
 �“ �
��	•�� �	�•�	€� 
�����• ���‰	����•	��• 
� ˆŒ� 61850 (MMS).

�����
 �“�
��	•	 •��
���
�€� ��••�‡	� �“�����­��� 
��	�
 �
•���
•� 

 �� •����	 �Š‹ 

/
�
 „��•� ›� �“�’‹, �“���‡	 
• SCADA -�
��	•• �	• •���
�	�­��€� 
�‡
�
�
�€� . ��• ��	 -
�
	�	�
• �	•�
������
, �“�
��	•	 •��
���
�€� 
“�
����	�
• 
�	���•���	�� ��•€���
�	�
	 
�����
� �“
���•����, �
����	�
Ž 
“���������• �“
�
��­•����
	• �
��	•• 
����	� .

�•­•� ••��•	� •� ••—�

�‡ ‹��

€•••�•Ž�•	‚ …
�†•� ��� «��
	��» ­€•	•�•� -
•
�� 
•�­�•		 «���

€••��…» •’ •	•
��•‰ �••	
•€	•„�, ƒ­€����•	‚ 	’ �	�„•• -
•
	
	 ­••�•�	
 �••
	„•ƒ
 :

• ����•����
• 
	������� �� �„
����•• �	����
� 
“�	������•• �����	�
• ��	�
	�	�
• �	•�
������
 
“����Ž��	•���
 �•
���	�
• �����
• •
�
•
•� 

 �„
���, ��••���•• �“�	���	�	��
• •������•
• ��
‡	�
• ��	•	�
 �•
���	�
• �����
• ��	�
	�	�
• 
��	����
���� 
�•�‰
 �
	���
���•� 
	������� 
�
 �•
���	�

 �����
• �����
� 
	������� �� ��	� �	��•��
•�� ����•	��� 

 
� ‚��
����� 

 ����������
• 
• (ŠŒ, 
�������• 
�
•���
�, 
��
��� 
“� . � .) �“�Ž��� •�•	��
• �•�
•��	����
• �“�
��	•�� ��
Š …���•�
��
• �������• �	•�
�	���€� �����•�
• ����������
•
• 
��€��•
�����
• 
�	�����
��•• �	‡
•�� �����• 
“��•�
��Ž‰
•�• �	•	���� �“�	‡
•	 

�	��­��€� ��	•	�

•  �������­ •	•��
�	���€� 
 ��••��� 
����€� �	����� �
����€� �•��Ž���	�•
• �������­ •	•��
�	���€� �	����� †Œ 
 …� 


��.ˆ22. 	
� «������ +», ���������� �������� ����������� �ˆ���������� 
�ˆ�����‚��� �����‚„ ���������ƒ��

 
 

 

��•‡
����•�  ���
���
�€ 

�
�
�����  ������� •�����
�
•
�
�
�  ��	�� 
 � …�����
��‰
� ��€� �
�
•��� ���
��
��
���
���
�€� 
Œ•�����
�
•
��„���•
� ���‰��	��  �����
 �
�
�
 
��
����
���­ ��
�������� ��
‘� „�����• †���„�
�� ��	
� ‰�� 
�
��
„����� ��„��	���� 
�
�
���‰�Š�
�
• „� �
��������

�
 �‰��•�����

�, � ���	

��„��	����  �
����•
����€�
•�����
�
• ��„�
����
 �������


�
 ����
���
 ��


��. 21. ����� ������
 �����€����
�������� � ���������� 	
�

 

      

        
  
       
  
 
  
  

     

7. Š	�	���• •�‰
�� 
 ����•��
��, 
��	€�� 
• �Š‹ � �
��	•�  
�	�	•	•��
�
 ’� , �
��	•� ��••	��	���€� ��	�� ‚�	����‚�	�€



  

 

 

  

  

 

 

Š‡� �Š‹ «Ž��
•� +¥ ����
��• ��
•
������­
�����•• �
�•
����• 
���
•�������:

�� ™Š���‹� �‘��’�����¥
��� ��Œ ™’������Š�����¥
��� �‰‰ ™Ž�Š�¥
��� ™Š���’�����¥
��� ™�‰‰ …Š����Š¥
��� ™�‰‰ ’
������­
�����•

�
•����‚

¥
���‚
• ���
•���
�
�
�

��€�	•��Œ •�Š	
 €�•��Š�‘
•‚ �’ •
•�
�‡ �•­•�•„�
�� •Œ‡ ˆ�­�‰ …
�†•� ���.
�� �•�‡ ­€	••��	•�•	‚‡ ­€��ƒ•��
€	��‘
•‚ �	
€•­€•ˆ�•••€•Œ� 
�€�	•��Œ,
�’ 
•
•€Œ‡ †ƒ•
ˆ		 ��
•��
	
	 ƒ­€����•	‚ �Œ
�‘•�
���� (���) ••���Š�•Œ
•’†ƒ•
ˆ	‚�	 €���‰•Œ‡ •�Š	
.

†�	 „��•• �Š‹ �������Ž��• ��€���� •�‰
��� (���
����� 
“
� ��	�����
Ž – �
�
�	����)
�“�	����
	• �� ����Ž�	�
	 �•��Ž���	�•, 

��Ž‰	€� 
���	‡�	��•� ������� �› .

��• �	� 
����€� �•��Ž���	�• 
�	���•���
��	��• ����•��
�	���	 ���Ž�	�
	 �	•	���
(�†Š) 
“ ����•��
�	���	 ����������	�
	 ���•��­��€� �	‡
•� (�†�Š). ’�	���•���
��	��•
��••�‡����­ �����/�•���� �†Š �“���	�­��€� ��Ž��.

�­€����•	� �Œ
�‘•�
��‚�	 ­€	••��	•�•	‰ �•Ž�
 •Œ
  ­€��ƒ•�•
€�••:

• •	����	, 
• „��•� �Š‹. ��• �	•�
����€� ���Ž�	�
• �•��Ž���	�	� •�‡	� �•�­ 
�	���•�-
��	�� ����	���	 ���Ž�	�
	 �	�	• ��•	��� 
“���
�
�	�­

• �
���� 
����	, 
� ��•���	 �
�
	��	�� (
�
 �ˆ)

�
 
����­�� „��•• �Š‹ •�€�� �•�­ �“•������
• �����
•• 
��€�����	�• �“
��	€�� 

 �“��‰	-
����Ž‰
	 
�
 ����­ ��•����	••	 �
��	•• �	�	•	•��
�
 
������ 

 
“���� �‹Œ/���� �‹Œ.
†“•��
�
•���
 �� ��	�����
�, 
�	�”•��•	••• �	•�
�	��
• •����
	• …���•�
��, •�‡	�
�•�­ �	��
•���� ��� ���� 
“
	�	���� �� �	�•�
� ����	�­ �
€����� �	�	
••	�	�
� 
“�	�	-
�
€���
•� 

, ��� 
“�
����	�
	 „��•�•
 �Š‹.

’�
 ����‰	�

 „��•�� �Š‹ •����
•
������••
 
�
����•
 †Œ 
“ •�•	•�
�	�•, 
�•
•�
�
���� 
����€� ���Ž�	�
•/����Ž�	�
• �
����€� �•��Ž���	�•, �	��
•�	��• ��••�‡����­
�
���� 
����€� �
����	�
• 
	�	•	‰	�
	• †Œ (
•“ �����	€� 
���‡	�
• �“ �������­��	

“�������) 
“���Ž�	�
	/����Ž�	�
	 •�•	•�
�	�•. ‹�������	��•	 �“„��•� �Š‹ ����
����
,

�	
•�����Ž� ��•�
����	�
Ž �„
����•• �	����
� �
�
	��	�� 
“�����‡
��Ž‰	€� 
	�������.

’�
 ����‰	�

 ��	�	� „��•�� �Š‹ ‚�	����•�€�
��••
 •�•��•
, ��•���� �� 
• ��•����
-
�����
	 •�‡	� 
������­�• �
���� 
���� �“�
�
	��	����€�  	����.

‘��• �Š‹ •�‡	� �•�­ ����‰	� •��€�•��� 
����­�•• 
••	�
�	�­�•• 
�	����•���-
�	�	•, 
•	Ž‰
• 
••	�
�	�­�•	  	

 
“�
���	��•	 �•��• 
“�••��• ��• ����� �
€�����
�� 
“
	�	���
 �
€����� �‹. ’�
 �	��•��
•���
, ��
���
�	�­�� •�‡	� �•�­ ��������	��
���������� �����/�•����.

�••	�
�	�­�•� 
�	����•����	�­ 
•		� ���������� 
��
�� 

, ��••	‰�	•�	 �� •����	
���	�� ��
�•�€��	�­�••  	
	�, ������	 ���‡
� ��• ������‡	�
• 
••	�
�	�­��� 
�•��-
•� 

 �����€� 
�
��	�
�	�
• 
“��	�
	�
��	� 	�
����� 
••	�	�
�. ���	€�� 
• ���	�­�••

••	�
�	�­�•• 
�	����•���	�	� �“	�
��Ž �
��	•� 
��
•���
��• �“
�
��­•����
	• 
����-
����� ˆŒ� 60870-5-104, ˆŒ� 61850, ˆŒ� 60870-5-101, Modbus.’�
 ��•
�	����� 
������	
…Š‹ �“ƒˆ…, •���
• ��•
�	���Ž��• „��•�•
 �	�	�•• ��••��
�� 
�, 
�
 �	��•��
•���
 –
„��•�•
 �ˆ (��‹ �’).
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9.2.��	�����
• �“•����•	���•• ��•�• 
“���	�­�•• ������•

 
 
         
  
 
  
  
 
  
 
 
 
  
  

•
�†Œ ��� �•„ƒ
 •Œ
  ƒ•
�••���•Œ •�­••€��•
��••• •� �Œ€•�•�••Œ‰ •�
•••Œ‰
­•� 	�	 •� •�
���•ƒ‘ ��
���	•�•
ƒ‘ †ƒ•����•
•ƒ‘ €��ƒ. ��‚ ƒ•
€�•�•	‚ •�€•�-
•••
�‰ 

 
•�
••••„• 

 
­•��, 

 
••��� 

 
±2’

 
��/�, 

 
•�••‡•�	�• 

 
�Œ­•�•	
  

 
�Œ€��•	��•	‚

•�•�� •
���••••„• ˆ���•
�.

’	�	� 
 

������• 
 

•����‡� 
 

�	��•��
•� 
 


���	�
�­ 
 

�����	����
	 
 

•����•	����� 
 

��••

“���	�­�•• ������� 
��	����� ����•	��� 

.

‘��•• �Š‹ •�€�� ��	

�­�• �	
���	����	��� �“�	�����•� 
��� �“
���•�
	• ��• ��	�
•�
-
���
• 
�
 �“•����•	����� ��•	 �	�•�­•• ���	��••
 �����•
 ˆ12•60 �	�	• �
	 
��­�•	
���	���
• (
�• 13•23“••), �•
���	��•	 �“�������

 „��•��.

��• ��	
�	�
• „��•�� �Š‹ ����������	€� �����‡
���
• 
,“
�
 ��••�‡����
 �����
� �•��
,
„��•�� 

 
�Š‹ 

 
�����������	€� 

 
�����‡
���
•, 

 
��•�	„�	��• 

 

�
��­•����­ 

 
��� 

 
�	•­���••

���	���
• ˆ8 �“•���	� ��� 	��� ����
 �������
• �“
�
•	�	�
	• «���•���» 
�
 �€�����,
�����•	 ��	
•��• �“
��� 
�
 •����•	����� ��•	.

 
†“�����• �����	 •���	
�	�
• �	�	• ���

•���
• ���	���
� �
�•	���• 12“•• •�‡�� �	 
�
��­•����­.

��• 
 

��	
�	�
• 
 

„��•�� 
 

�Š‹ 
 

�����������	€� 
 

�����‡
���
• 
 


�
 
 

��������

 
 

�����
� 
 

�•��


“��••	‰	��•• �“��� 
������• ‚�	�����	•�
�	���• 
�•	‰	�

, �“���‡	 �	� 

 �Š‹, �����-
•‰	� 
• �	 •	�		 5 „��•�� �Š‹, ��•�	„�	��• ��	

�­ �“�	�����•� 
��� 
�
 �“•����•	�����
��•	 ���­�� �“•�����.

’� 
 

•�
���� 
 

…���•�
�� 
 

•����•	����• 
 

��•� 
 

•�‡	� 
 

�•�­ 
 

���Ž�	�� 
 

�“
 

��•
�	�� 
 


������

•�����-
•€����
�	�•.

��•	 
 

�
����• 
 

•���	
�	�
• 
 

„��•�� 
 

�Š‹ 
 

�“
 

�	�����•� 
 


��� 
 


�
 
 

•����•	����� 
 

��•	 
 

��•-
•�‡�• ���­�� 
� ��€�������
Ž �“•�����•-
•€����
�	�	•.
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9.3.�
��	•� •�•	•�	�
•

         
       

      
          

 

� …
�†�‡ ��� ­€��ƒ•�•
€�•� •	•
��� •�•����•	‚ 
•••
€ƒ
ˆ		 	 •••€ƒ�•��•	‚
(�­­�€�
ƒ€Œ).

† �
‡�	� ������� ����
 ������� „��•� �Š‹ 
�	���•���	�• ���	���
• 50•10 ��• ����•
�� 
„
� •�•	•�	�
• . † ���	���
• ����•��• ����•
��•	 „
�• •�•	•�	�
• 
 ��€����� •����‡��•� 
�	��	‡� 
����Ž��Ž��• � „
��• •�•	•�	�
• ������� „��•� .

� ����•
��•• „
��• •�•	•�	�
• •���
��	��• ������ •�•	•�	�
• „��•�, �����•‰
�

• •	��•• „
�, 
��•���
������•• � ‡	���-•	�	�•�  �	�, 
��€�����	��•� �� •����	-

•€����
�	�	 .

†“�����
• „��•�• �Š‹ „
�• •�•	•�	�
• �•���•��• �	�	• �����•	 ��	��
 „��•�� 
“�	����-
�
��•	 
��	�
 ��• 
����Ž�	�
• �“•�•	•�•Ž‰	•� ������� 
������ 

.
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10. …Š‹Ÿ35 �† – ƒˆ… •�������� €��������


 

 

  

��•
�����
 ƒˆ… �“„
��••
 �����•
-  �•����•
 ��•�������• ��• 
�
•	�	�
• �“���	���	 
…Š‹-35 �“ ������	 
������ 
� �“ �•�„
• ��
�•‡	�
	• 35 �† . ’�
��	�
�	�
	 ��•��„�•• 
�
�
� (���		 †�) ���‰	����•	��• 
	�	•���• �“€
���� �� ‡	����Ž �„
����� . 

��€	�•
 ���-35 
� ��‚ 
ƒ­	
•�•‰ ­•�•
�•ˆ		 
•• …
�†��	 ��� «��
	��+»  	 …	••Œ� ��•�•�-�Œ�•�•�

 
 

 

�••
��
� …
�†•� ��� �••�•Ž•� 
�
 �’ �	�� •��••
•‚
�� ••„• 	•���	‚, ­€��•�-
••�•�•••„• ��‚ ƒ•
�••�
	 �’ •ƒŠ�•
�ƒ‘Š�� •��•	� €�•­€����	
�� ••„• ƒ•
€•‰-
•
��, 
�
 	’�’•••
��� „•
•�•„• ��� •��•�•
•‰ „•
•�•••
	 (•�••••-�•�ƒ� ••� •��•	�
•’ƒ•
�••���••Œ�	 	’•�••
	€•��••Œ�	 �’•��•�•
	‡ ƒ•�•�	‚‡ …
�†��	 ���).

’����Ž�	�
	 •	‡�����•• ��••	� ���‰	����•	��• 
���	 ��������
 ������-•����­��€�
•���
• �� ��”	��	 …���•�
��. ��•
�	�� ���	�­��� 
����� 

 
“„
��•• ��	�
�	�
� ��•
��	�
�	�
• ����������
• �����
����•• •����	� �•��
� �“��•
�	�� 
������
 
“�����
��-
�
��	��• �•	��	 �“�Š‹ �“ƒˆ… (�“������	 ��•
�	��� •����‡�•• ����	�).

10.1.��•
�����
 ƒˆ…

�	�	�
	 �� �����
����•	 •����


“��••	‰	�
	 „��•�� �Š‹ �“…Š‹
��������	�� €����
��••
 ��••	-
��•
 „��•�� 
“�����
����••

�€���
�	�
••
 €����
���

9.4. �
•�����­��•	  	



 
           
          

 

 
 
          
         

  

 

 

 
 
          
         

  

 

 

   

 
 
          
         

  

 

 

 
 
 

 
 
          
         

  

 

 

 
 

          
       

 
 
          
         

  

 

 

 
 
 

         
        

 
 
          
         

  

 

 

 
 
 

        

       

 
 
          
         

  

 

 

 
 
 

 

        

       

� ��€‡•�‰ •�•
	 •
•�
� ­€��ƒ•�•
€�•Œ 
€	 	••�	€•��••Œ‡ 
�•��� (�	•. 27). ��‚
­€•
���
	 ��Ž…
�†•Œ‡ •	•
•�•� 
•Œ‡ ˆ�­�‰ ­€��ƒ•�•
€�• 
�•�� €�•��€•� •�
��•�� 180‡50 �� ; ��‚ ­€•
���
	 �•�…•	‡ 
�•�� •Œ‡ •�‚•�‰ – •� ��•��
150‡50 �� ; ��‚ ­€•
���
	 •�‚•�‰ �•�•
••••-•­
	•�•
	‡ ��
•	
•� – •� ��•��
40‡40 ��.

†��� � �����• ���‰	����•	��• �	�	• �
	 
��­�•	 ���	���
• 
• �†› . ��• �������� 
�������

� ������• 
�	���•���	�� �”	•��• ��•„�� ��	�•� ���	�� .

†��� ��	„�
• ���	�	� � ���	� ��
�•�€��	�­�••  	
	�, •�‡	� ���‰	����•�­�• ��� ��	�•�
„��•�� �Š‹, �	�	• ���	�	�	��‰
	 �������� 

, ��� 
 ��
•�, 
• ���	�­��€� 
���
������:

• ���� ��	„�
• ���	�	� ��	�•� ���‰	����•	��• � ��� �� �����
• „��•��, �
�� ��
���
-
�	�­��, 
� •�
���� � ��•„	 ���	�� •�‡	� �•�­ 
�	���•���	�� •	��� ��• ��������
  •��� �
(
� �•�����
Ž •���	  FR 200x80) ��• ��•����
 � ��	„�
•
 ���	�	�	��‰
•
 �������� 
 -
••
;

• ���� ��	„�
• ���	�	� ��
•� ���‰	����•	��• �	�	• 
��	• � �������

 „��•�, ��••	��•
�	 •	�		 280•60 •• . ���		 ��	„�
	  	

 
���
•�Ž��• ��	�• 
� �	��� ��	��	 „��•� �Š‹,
€�	 
�	���•���	� ���	�­�•�  �����  ��••	��•  �	 •	�		 390•130 •• . ��• ��	„�
• ���	�­-
�•• ��••	� � ����	 �����
�� 
����������� �	 •	�		 110•70 •• .

’ �
 �	��•��
•���
 �� „
��•• •����• �•
���•Ž��• ���	�­�•	  ����
  ��• �
•�����­��••
 	
	� .

 
†

 
•��
�
•���


 
��

 
�
	 
•
�


 
•���•�

 
�������� 
•

 
•�‡	�

 
���
���­�• .

ˆ	‡„��•�•	
 

��	�
�
�	�­�•	
 

‡€��•
 

��
�•�€��	�­�••
 

 	
	�
 


������•Ž��•
 

���	•���•	
 

�
��••	� 
 
��•���
������•	, ��€����� 
���� ���
���‡	�
• �Š‹ . �������­�•	 ���	�
 ��‰	-
�	� 
���•• ��••	�  	
	� 
������•Ž��• �	��•�	•���••
 
 � ��‰	� ��
��� ��€����� ����-
����������� ����•	��� 

 .

����� ��� ����
����� � ��������
�������������� ��������…����
(�� �������)

����� ��� ��������� ������������
• ������

����� ��� ��������� ������• �����€�
• ������

����� ��� ��������� ��•���­�
• 
�����€�
• ������

���� ������• ������ � ���…� ������• ���­��


��. 27. 	����‚�
� �����
 � ���•��� •���� ������ �����������‚�
• ƒ����
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� ��‚ 
ƒ­	
•�•‰ ­•�•
�•ˆ		  
•• …
�†��	 ��� «��
	��+» 	 
�•�� •Œ�  
��•�•�-�Œ�•�•�

��•
�����
 ƒˆ… �“���	�­�••
 �����•
-  �•����•
 ��•�������• ��• 
�
•	�	�
• �“���	���	 
…Š‹-35 �“������	 
������ 
� �“�•�„
• ��
�•‡	�
	• 35 �†, ��• �����	� ��€�� 
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��€	�•
 ���-35 
� ­€•‡•�••‰ ­•�•
�•ˆ		  
•• …
�†��	 ��� «��
	��+», …	••Œ� ��•�•�  
	 �Œ�•���	 …	••Œ�	 	 
�•�� •Œ�	

��•
�����
 ƒˆ… �“„
��••
 �����•
 
“�•����•
 „
��••
 
“���	�­�••
 ��•�������• ��• 

�
•	�	�
• �“���	���	 …Š‹ -35 �“������	 
������ 
� �“�•�„
• ��
�•‡	�
	• 35 �† 
“���		 . 
’�
��	�
�	�
	 ��•��„�•• �
�
� (���		 †�) ���‰	����•	��• 
	�	•���• �“€
���� �� ‡	����Ž 
�„
����� �� ����	 ��•”	�
�
�	�• . 
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10.2. ������	 �

���
	 ƒˆ…

 

         
  

           

        
       

 
 

          
        
         

       

��•
������ Š��
�	�	�
�	�­��€� 
�����“35 �† 
�•���•	� �	��
•����­ ���
�	�	�	�
	 �“�	� -
€���
�	��•• ���
�	����• 
�
��	�
�	�
�, �“
�
��­•����
	 �����	��•• �“„��•• �Š‹ ��� 

�•���•	� ‚����•
�­ 
����������� �����
 ƒˆ… . 

��€	�•
 €�•­€����	
�� ••„• ­ƒ•

� 35 
� •• …
�†��	  
��� «��
	��+» (• 	•­•� ••��•	�� �•
€•�•••„• � …
�†Œ  
��� ���) 	 
�•�� •Œ� ��•�•�

�� ��� � �� � �� ���� ����

���
�

����

����
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Œ��
•• ��•�
��•• ���
����� ����
�	�­��€�
•����
• �� ���������� •����•	���� 
�
�	�	�•
�“�	•�
�	���� 
�•��•� 

 �†‹ƒ.009.01.13��
«��•
�	����	 ���
�	�	�
�	�­��	 ����������
��
�•‡	�
	• 35 �† �“•	����
�	���• ������-
•����­��• •���

». †�••�‡�• ���
���•

�
•	�	�
• ���€
• �������� 
� •����•	����
�“•��
�
•���
 �� 
��	���

�������� 
• ƒˆ… 
•		� �•����
����•� ������, ��	
�	���	 �������
	 
“�����Ž.

������ ƒˆ… 
�	������•	� ����� ��
�	���Ž  	�­��������Ž ����­��Ž �������� 
Ž ��€�����
��	�����
•• ��
’ II-23-81, �����•‰�Ž 
• ������ �����•• ‚�	•	���� („�	��	�, �€����,
�������, ����� ���������€� �	�	�
•). ��	�• �•
���	�• 
• �‚���
�-
��	�	�. ���‰
�� ��	�
������-•����­��€� •���
• �� 50 �� 150“•• �“•��
�
•���
 �� ��
•��
�	��
• �����
� ‚��-

����� 

 
 �

� 
��	�	�. ‘
��•	 ����•/�•���• •�€�� �•�­ �•
���	�• ��� � �����	
�“
�
��­•����
	• 
������� �“
��•���••
 
•��•����•
, ��� 
“�“�����•• ��	���• ƒˆ…, ���‡	
�	�	• 
��•���•	 
•��•���•.

��• 
��”	•� •����	� 
�	���•���	�• ��� 
�����•	 €��•��•	  �
••. �������� 
• ƒˆ…

•		� �	��•��
•�Ž ‡	������­ ��• �����
���
�����
• ‡	�	•������‡�•• 
 ����•�-
�
�­�•• �����
����•, �“��	��• ��€��•�
 �� �•���
�������€� ����������
•.

’��‰���
 �����‡
���
• 
“�	���
 • ��	�
	�
��Ž� �	•�
����	 �	•�
�	���	 �����‡
���
	
����������
• (
�
 •���•	 ���‡�� �•�­ ���•��� �•���� ��������
 ƒˆ… ��� �����	• •	•�
).
�	���
 • 
“
��‰���
 �����‡
���
• ��•
�	���Ž��• �€��‡��Ž‰
•
 �������� 
••
.

ˆ	����
�	��
	 •����
 ���‡�• ��������
���­�• �� 
��€�����	��•� •����•	��.

��
•��•�ƒ�� 	•­•� ••��
  ��� ••••�•Œ‡ ��€	�•
� �Œ­•�•�•	‚ †ƒ•����•
�:

• �	�����•�
• � 
�
•	�	�
	• ‡	�	•��	����•• ����

�

 ����, •���� �	���� 
 �����	 
���‡	�
	 ���� �
�	�	�•	��• 
��	����� ��€��
•� 
	�
� ��	��• ����•• 
�‡	�	���-€	���€
�	��
• 
••����
�. ’��	�• •����•	��� ���‡	� �•�­
�•
���	� •	����
�	��
� �����	��, �� �����•� ��������
��	��• �Š‹ � ƒˆ…. ’��	�•����­
�����	��� ���‡�� �•�­ ���
�	�
������ �“������	�
	• ±5“••.

��	
�	�
	 •����	� �“�����	��� ���‰	����•	��• 
�	�•�
��•• �����•• „��• ��
��� 150-
200“••, ���	��• 6-8“••, �“„�€�• �	 ���		 1000“••.

�
���•	 
��	�•����
 ƒˆ… 
�	������	�• � �	•�
�	���� 
�•��•� 

 �†‹ƒ.009.01.13��
«��•
�	����	 ���
�	�	�
�	�­��	 ���������� ��
�•‡	�
	• 35 �† �“•	����
�	���• ������-
•����­��• •���

».
�������� 
• �Š‹ �“ƒˆ… ��	�
	�
��	� ��••�‡����­ 
����Ž�	�
• ���	�­�•• 
“ ��•��„�••
�
�
�. †���/�•��� ���	�­�•• �
�
� � „��•• �Š‹ ���‰	����•	��• ��
•� �	�	• 
�� ƒˆ….
†���/�•��� ��•��„�•• �
�
� � „��•• �Š‹ ���‰	����•	��• �	�	• 
��•���•	 
•��•���•
„
��•• •����•.

’�������� ��
�•�€��	�­�••  	
	� 
��
•���
��• •��€�‡
�­�••
 •	��••
 ���	�••

� 
•��• 
	� 
 ��������� 
• 
��
�
�
�•���
��•• ��•
�•
 
� 
��
‡	���� 
�‡����
��-
����
 �“���	�­�•• �����• 
�
 ������• 
� ��	��• •����•.

’�������� ��	• ���	�­�•• ��••	� 
��
•���
��• �“��••�‡����­Ž �����
� �“����•• ���	�••
��• ��•����, �������• 
“•�•	�• �“�����	 �	��•��
•���
.
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›�€�

�€	•
	
� �•
�•�
�� 

�	��•���������­ 
� „���	 MSK, �	 ���		 9 ������

†	�����• ��€��•�� 90 �€�/•2

��	€���• ��€��•�� 320 �€�/•2

†•���� ��������
 ��� �����	• •��•, �	 ���		 1000 •

���
�	���� �������, �	 ���		 2000 ••/€��

ˆ
�
•��­��• �	•
	������ ��•��•� ����‡�Ž‰	� ��	�• –60 °�

ˆ���
•��­��• �	•
	������ ��•��•� ����‡�Ž‰	� ��	�• +40 °�

�����
�	�­��• ���‡����­ ��•��•�, �	 ���		 95%

��•�	ˆ� 9. �•�•�	‚ ‹
•­�ƒ�
�ˆ		 ���

 
 

  

 
 

 
 

��•
�	��� 
• ��’ � ƒˆ…:

‘��š˜ �Š‹ ¡Œ���ˆ�+¢ 35 �†
�����ˆ� �’�Š���†���� ’����™�����
���� ¡ExOnSys¢
‘��š �†��ˆ���…�Š�†����� �����ˆ˜
‹’Š�†����™ Œ����Š����ƒ£����ˆ
¤’Š� ���ƒ����ˆ����¥
‘��š ��ƒ��†���˜� �‹£�
’�£�Š���Š����™ �������…�›�™
¤�’›�™¥
‘��š …�¦���˜� �Š����†
�Š‹��� ��’�������—��� �ƒ�Š‹��†�Ÿ
��� ’� …�’Š��‹ …���…����

11. ‹
������, �����
���
�����
	 
 •���	�
	

�•�•�	‚ 
€�••­•€
	€•�
	 �	� ƒ­�
•�
	
��	��
	•�•
	� 
€�••��•	‚  

 ƒ•�•�	‚� 
€�••­•€
	€•�
	

�€��•	� (�)  
��• 
������� � �����• � �•	�	��•• 

 •�����•• ��
•���•  
�� ������•�
• �� 1000 �•

†����	��•• �
������ †‹-II�-5  
 
  

œ�•

	� (œ)  
��• 
������� �� ������•�
• ��•„	 
1000 �• 
 � �����•  
�����	€� �	�	��

†����	��•• �
������ †‹-II�-5 
 �����
�����• ���� �Œ-1, �����•‰�• 

• �	�	�•���€� 
������, �	„	����•• ��	��� 
 ����������� ��•„�
 

• ����� � �	
��•
�
������••
 ���•��•
 . ����‡��• 
��	�•����­ 
��•„�
 ��
��	��• �����	
���
 �	••• •��	�
���• .

 
 
  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

†����	��•• �
������ �•
���•	��• ������
���
	• „��•�� � 
��
‚�
�	����Ž 
�	��� 
�

���	���
	• 
��
‚�
�	����€� 
��	��. ‘��•• �Š‹ ‚����
��� ��	
•��• �“ �	�	�•���•� 
��-
���� 
�
 
�•�‰
 
��
•	��•• ��	
	‡�•• �	�� 
“�	�	�•��•• ���
���•• �������. š����•
���	��� ��
�•�€��	�­�••  	
	� „��•�� ��
���
�	�­�� •�‰
‰�Ž��•�� •	•��
�	��
•

���	‡�	�
� 
	��
�����•. †�	 
���
‡�•	 ����
 „��•�� 
	�	� �
������� •���	
�•Ž��•.
’�
 �����
���
�����

 „��•�� �Š‹ �“�
�����	 �� 
�����	 
�
 �“�����
������ ���	 �	��•�-
�
•� ‡	����	 
• ��	
�	�
	 �“��•���, ����	��	�� 
�
 
���•��•	.

’�€��•��, ��	
�	�
	 
 
	�	��•�� � ��•�•• �����
����•• ��	�����• „��•�� �Š‹ ���‡�•
���‰	����•�­�• � �����	����

 � 
���
��• 
	�	��•�
 €��•��, �	�����Ž‰
•
 �� ��‡��•
�
�	 �����
����. Š	��•	���	��• •���
�­ „��•• �Š‹ � �
�����	 
 ����	��� 

 •�����-

•€����
�	�•. ‹����
• •���	�
• „��•�� �Š‹ –2(�) 
� ���� 15150.

����	�
	 �Š‹ ��
����	��• 
�
 �	•
	�����	 ����‡�Ž‰	€� ��•��•� �� –50“°C �� +50“°C 
“���‡-
����
 �	 ���		 98% 
�
 �	•
	�����	 +25“°C. ˆ��€�•�������­ 
�
 •���	�

 �	 ��
����	��•.
†“�����	 
������
 …Š‹ ������-•����­��€� 
�
���	�
•, �Š‹ 
������•Ž��• �•���
������••

�����
 �����
����•• •����	� •���
•.

ˆ����
 ƒˆ… 
��•�
��Ž��• �� ��	•• �����
���
����
, •	��� ��•����� •����	� •�„
��Ž��•
����­�••
 �
���•
. ƒˆ… �
����•��	��• �“�	�•����‡
��	•�Ž 
�	��� �

� ’†�. �	���
 •,

��‰���
 �����‡
���
•, �”	•�•	 ‚�	•	��• �����
, ��������
 
“��	�
�­�
�
 ����‡��€�
���	‰	�
• �	•���
��Ž��• �� ��	•• �����
���
����
.

†�	 
���
‡�•	 ����
 ƒˆ… �� ��	•• �����
���
�����
• ���	‡�� •���	
�	�•.

���• 
•		� �	��•��
•�Ž •���
�����, �“��• �
��	 �“•	���• ����
���
.

•
�†Œ ��� •
­€���‚‘
•‚ ��
�••	
�� �’ •••€�•••� 	’ •
€�„ƒ�	€•��•••� •••
•-
‚•		 �’ƒ­�
•�
� 	’(	�	) 
€�••­•€
••‰ 
�€�.

‹
������ „��•�� �Š‹ �����	�����	� ��	�����
•• ���� 23216 
“ ��	�
	�
��	� ���•	����
�“����	��� 
	�, �•
���	���� 
� ���� 9.014, ��•�������­ 
•�	�
• 
�
 �����
���
�����


��•�•• �����
����• �� ���­„
	 ������•�
• 
“•���	�

 �“�	�	�
	 ���• �	�. ‹
������ ����-
�	�����	� 
�
���	�
Ž ‹“
� •	•��
�	���� 
�������
 
“���	€��

 �‹-2 
� •�‰
�	 �� ��•�	�-
���
• ��
•��
�	��
• •�������.

�����
���
��	•�� 	�
�
 	� •��•	��• „��• �Š‹. ��	�����
• �“�
�����	 
“�����
•• �����-

���
����
 
�
�	�	�• �“����
 	 10.

��•�	ˆ� 10. �€�••��•	‚ 
 ƒ­�
•�
� 	 ƒ•�•�	‚� 
€�••­•€
	€•�
	

�� ��	•• �����
���
�����
•
���	�­�� �
����•��	��•:

��ˆ’���� ˆ����£�˜�
� Œ��’�‹���›����˜�
��ˆ’���� …�’
�ƒ�Š‹��†����, �Š�ƒ‹§¦��
���ƒ˜� �Š���’�Š��˜� ‹���†��
Š�ƒ���™ ���‹ˆ����›�™

†��ˆ����!
�����
���
�����­ �Š‹ ��	��	� ��•�••
�����
����•, � �	��
���­��• 
���‡	-
�

. ˆ��€�•�������­ �	 ��
����	��•

• �	�•�		 •���	�
	 �	•
	�����• ��•��•�: +40 °�
• �
‡�		 •���	�
	 �	•
	�����• ��•��•�: –50 °�
• �����
�	�­��• ���‡����­ ��•��•�: �	 ���		 98%


�
 �	•
	�����	 +25 °�

• �	�•�		 •���	�
	 �	•
	�����• ��•��•�: +40 °�
• �
‡�		 •���	�
	 �	•
	�����• ��•��•�: –50 °�
• �����
�	�­��• ���‡����­ ��•��•�: �	 ���		 98%


�
 �	•
	�����	 +25 °�


��. 28. €
� -35 �• �
����� ��������� ����������


��. 29. �������� 	
�
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13. ����	�����
 
 
�	
•�‰	����

  

 
 

 
 
 
 
 
  

  

 

 
  

 
  

 

  

 

 
 

 

 
 
 

 

  
 
 

 
 
 
 
 
 
  
 
  
 

 
 
  
 
 

 
  
 
  
 
 
 

 
 
 

 
 
 
  
  
 
  
 
 
 
 
 

 
  
 
 
 
  
       
  
      
  
 

 
      
  

     

      
  
     
  
 

����œ�����

• �•��• 
���•	 €�•• �	 
�
��­•�Ž��•, �	 ��	��	��• �������­ ����	�
•
• †�•��• ��	€�� � ���
�

 � ���	���	 
•��• 
����� ��	�•
• Š��
�	����������� •�������� �����
, 
��„	�„		 �

��•	  


�
•���
• ��€����� ���� 14693-90, ���� 1516.3-96, ���� 12.2.007.4-75,  
����“12.2.007.3-75, ���� 12.2.007.0-75, ���� Š 55190-2022

• ›	�����
•������• ��•������� 
 
��
•������� �� •����	
  � �����-’	�	����€	.

• �

��•	 
�
•���
• �����•�•• �
���•• �•��Ž���	�	� 
 •�•	•�
�	�	�
  � ���������� � •�	��	

• �����
	 � 
•�•�����•� ����	�
Ž 
	�	€�����
 ���	���
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КОМПАНИЯ «ЭЛЕКТРОНМАШ» ОКАЗЫВАЕТ СЛЕДУЮЩИЕ УСЛУГИ И ВЫПОЛНЯЕТ РАБОТЫ:

ПРЕДПРОЕКТНЫЕ ОБСЛЕДОВАНИЯ

ПОМОЩЬ В ПРОЕКТИРОВАНИИ

РАЗРАБОТКУ ПРОЕКТНОЙ И РАБОЧЕЙ ДОКУМЕНТАЦИИ

ИЗГОТОВЛЕНИЕ ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 0.4-35 кВ ВКЛЮЧИТЕЛЬНО

ШЕФ-МОНТАЖНЫЕ И ШЕФ-НАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

МОНТАЖНЫЕ И ПУСКОНАЛАДОЧНЫЕ РАБОТЫ

СЕРВИСНОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ ПО ЖЕЛАНИЮ ЗАКАЗЧИКА

Комплектные ЧРП  
напряжением  
до и выше 1000 В

Комплектные УПП  
напряжением  
до и выше 1000 В

КРУ «Элтима» 6 (10) кВ
и КРУ «Элтима+» 35 кВ

Весь спектр электротехнического оборудования 
для подстанций напряжением до 35 кВ

14. Сервис и гарантии
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Щиты, шкафы
и станции управления
и автоматики

��

Сухие силовые
трансформаторы
напряжением до 35 кВ
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Компания «Электронмаш» имеет сервисные центры и центры поддержки
Заказчиков в регионах России. С адресами сервисных центров и представительств
компании Электронмаш можно ознакомиться на официальном сайте по адресу:
http://www.electronmash.ru
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Гарантийный срок эксплуатации
КРУ «Элтима +» составляет 3 года1,
со дня ввода в эксплуатацию, но может быть
увеличен по требованию Заказчика

Гарантийный срок хранения КРУ –
12 месяцев при условии соблюдения
требований Руководства по эксплуатации

Срок эксплуатации КРУ «Элтима +» –
не менее 30 лет
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